《工程材料》实验教学大纲

课程代码：092211                         
课程名称：工程材料                       
英文名称：Engineering Materials             
课程学时（周数）：  32学时               
实践学时（周数）：  6学时                
开设时间：  三                           
课程学分：  2                            

适用专业：  （2020）车辆工程              

一、实验课程的性质和目的

1.课程性质：本课程为实验课，是学生在学习《工程材料》理论课程的基础上，通过本实验教学环节，对金属的结晶与热处理有更深刻的了解和掌握，进而加深学生对《工程材料》理论课程内容的理解与掌握。
2.教学目的：通过三种常见金属晶体晶胞模型的观察和分析、铁碳合金显微组织分析、钢的热处理及硬度测定三组实验，加深理解金属成分、组织和性能之间的相互关系，了解不同的热处理工艺对钢的性能的影响。使学生掌握材料有关的基本理论，加深理解、获得本课程领域内分析和处理一些基本问题的初步能力，为以后解决实际问题打下基础。

二、实验教学要求
实验一 三种常见金属晶体晶胞模型的观察和分析

【教学目标及要求】

1.熟悉三种常见金属晶体晶胞中原子的排列规律。
2.掌握三种常见金属晶体晶胞的特征。

【教学重点难点】

 晶胞的特征
【教学基本内容】

1.在网络上搜索出三种常见金属晶体晶胞的详细资料。

2.观察体心立方晶胞、面心立方晶胞和密排六方晶胞模型，熟悉晶胞中原子的排列规律。
3.研究三种晶胞的特征。

实验二 铁碳合金显微组织分析

【教学目标及要求】

1.研究和了解铁碳合金在平衡状态下的显微组织。
2.分析含碳量对铁碳合金显微组织的影响，加深理解成分、组织和性能之间的相互关系。
【教学重点难点】

 显微组织的观察与判别

【教学基本内容】

1.试样制备

①取样；

②磨制；

③抛光；

④浸蚀

2.组织观察：观察所选试样的显微组织，画出所观察组织的示意图。

3.实验报告要求

①明确实验目的。
②画出所观察试样的显微组织示意图，注明合金成分、状态、放大倍数、侵蚀剂及各组织组成物的名称；说明其特征，并分析形成过程。
实验三 钢的热处理及硬度测定  

【教学目标及要求】

1.了解钢的基本热处理工艺。
2.了解布氏和洛氏硬度计的主要原理、结构及操作方法。
3.了解不同的热处理工艺对钢的性能的影响。
【教学重点难点】

不同的热处理工艺对钢的性能的影响

【教学基本内容】

1.淬火部分的内容及具体步骤
2.回火部分的内容及具体步骤
3.实验报告要求
①明确实验目的。
②分析加热温度与冷却速度对钢的性能的影响
③按表记录各硬度值数据，并绘制出45钢回火温度与硬度的关系曲线图。
④分析实验中存在的问题。
三、教学方式及对教师的要求

1.将全班学生分成两个实验组。

2.指导教师需要提前做好实验准备工作。指导教师在实验前应先讲述实验的方法、步骤及工具使用方法，以及安全注意事项等。

3.实验一、实验二指导学生独立完成，实验三指导学生参与完成。

4.指导教师应重点解答学生的疑问，引导学生完成拆装实习任务，并检查学生实习实训效果，认真批改实习报告。

四、主要教学参考书

1.《工程材料及应用》（电子工业出版社）（王俊勃  屈银虎  贺辛亥  主编）

2.《工程材料》（清华大学出版社）（郑明新  主编）

3.《机械工程材料》（高等教育出版社）（许德珠  主编）

五、实验时间与场所要求

1、实验时间：本实训环节安排第三学期，共6学时，具体时间段随教学进程安排。

2、实验场所：科技实训楼305和金工楼102。

六、考核内容和考核形式

1. 考核内容

1）实验过程表现。

2）实验报告；

2.考核形式

1）出勤率、学习态度、实验表现占总成绩的60%，缺勤超1/3的学生为不及格成绩；

2）实训报告质量占总成绩的40%；
七、实验安排

实验一 三种常见金属晶体晶胞模型的观察和分析，2学时，两个班分两组进行

实验二 铁碳合金显微组织分析，2学时，两个班分两组进行

实验三 钢的热处理及硬度测定，2学时，两个班分两组进行

                                          执笔人：蔡超明

                                          审核人：李剑英
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