《汽车构造》教学大纲

课程代码： 092221                    
课程名称：汽车构造                   
英文名称：Automotive Structure          

课程学时（周数）：  32学时            

实践学时（周数）：  0学时            

开设时间：  四                       
课程学分： 2                        

适用专业：  （2020）车辆工程        

一、课程性质与目的

1． 课程性质

本课程的任务：以国内常见轿车为主要研究对象，学习汽车总体构造、各总成、零部件的构造、材料和工作原理，进行必要的结构分析。
本课程的目的：通过本课程的学习，使学生掌握汽车基本结构组成，各组成部件的构造和工作原理。为后续专业课的学习奠定理论基础。
2． 课程目标

（1）了解发动机的基本原理以及最新发展现状。

（2）掌握发动机主要机构和系统的工作原理、构造。

（3）了解汽车底盘基本原理及最新发展现状。

（4）掌握底盘各系统、主要总成的结构原理和构造。

（5）初步具有运用理论知识分析解决实际问题能力。
（6）思政目标：培养学生建立国家富强的民族自豪感和振兴民族工业的责任感，引导学生建立爱岗敬业的社会主义核心价值观和求真创新的社会责任感。
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二、教学基本要求

1、上课前，教学团队负责人召集团队集体备课，统一教学内容、明确重点和教学进度；

2、遵照教学大纲和教学进度要求，讲授教学内容，教学过程中根据教学需要，合理选择教学方法和教学工具；

3、教学团队负责人及时沟通，、交流，确保教学内容、讲授重点、教学进度以及答疑解惑的时间相关误差在合理范围内；

4、教学团队负责人与实验室及时沟通，确保按时、圆满地完成试验教学环节；

5、按照教学大纲要求，完成考试环节；

6、学生成绩评定应综合考虑平时、实验课以及闭卷考试综合评定；

7、要求学生上课前预习，下课复习，及时、按时参加答疑和考试，同时保证出勤率。

三、课程的要求与重点

    1．掌握总成和主要零部件的作用、要求、常见结构、相互关系、工作原理；
    2．熟悉总成的调整、主要零件的工作条件、材料；

    3．熟悉润滑、减磨、防漏、支承件、定位件、易损件的原理，了解非常见结构的一般工作原理及与后续课程有关的必要知识；

    4．具有一定结构分析能力和自学能力、以适应汽车产品不断更新的需要；

四、与其它相关课程的关系

在学习本课程时，学生应具有机械工程专业一定的理论和实践知识。因此需在《理论力学》、《工程图学》、《机械设计》等理论与实践教学后学习本课程；本课程的目的是使学生理解汽车整体构造及个部分原理，因此应该安排在《汽车理论》、《汽车设计》等课程之前。
五、课程内容及学时分配

（1）总论（3学时）
本课程的性质、任务及在专业中的地位；汽车工业概况；汽车的类型；汽车的总体构造；汽车行驶的基本原理。引导学生认识车辆工程专业在我国工业中的基础地位及价值体现，提高学生的专业自豪感，激发学生学习兴趣。
    （2）汽车发动机的工作原理和总体构造（3学时）

    发动机分类；四行程发动机工作原理；发动机总体构造；内燃机名称。引导学生理解工匠精神，理解专
    业学习需要“求真创新的社会责任感”。
重点：四行程发动机工作原理。
    （3）曲柄连杆机构，配气机构（3学时）

概述；缸体组；活塞连杆组；曲轴飞轮组；气门式配气机构的布置与传动；配气相位；配气机构的零件与组件的构造；可变气门控制系统的构造与原理。
重点：机体组的组成、结构；活塞的变形及其相应的构造措施；气环的密封原理；连杆的构造；整体式曲轴的构造、定位和密封。配气机构的类型、组成、构造与工作原理；配气相位、凸轮轴的构造，气门、气门座圈、液力挺柱的构造。气门弹簧防止其共振的结构措施及安装。可变气门控制系统的构造与原理。
难点：曲柄连杆机构的运动、受力与平衡。配气相位概念、气门叠开角、配气机构的安装、可变气门控制系统的构造与原理。
    （4）电控汽油喷射式燃料供给系统（3学时）

汽油机供给系的组成；简单化油器与可燃混合气的形成；可燃混合气的成分与汽油机性能的关系；汽油供给装置；进排气装置；电子控制的汽油喷射系统。

重点：汽油泵的构造原理和工作情况；电子控制的汽油喷射系统空气计量方法、构造与原理、燃油供给装置组成、结构与原理、电子控制装置的组成、构造与原理。

难点：电子控制的汽油喷射系统各种空气计量装置的原理与安装位置、电磁喷油器的构造与原理。
（5）柴油机燃料供给系统（3学时）

柴油供给系的组成；可燃混合气的形成与燃烧室；喷油器；喷油泵；调速器；喷油提前角调节器及供给系的辅助装置；转子分配式喷油泵；废气涡轮增压。

重点：燃烧室的结构特点和混合气的形成；喷油器、喷油泵的构造和工作原理；调速器的构造和工作原理。
（6）汽油发动机点火系统（3学时）
汽车用汽油发动机的点火系统：电子点火系统，微机控制点火系统。
重点：电子点火系统、微机控制点火系统的构成、原理及区别。

    （7）发动机冷却系、润滑系、起动系（2学时）

概述；水冷系，润滑系的组成；润滑油路；润滑系主要部件构造及工作原理；机油泵的作用、工作原理和构造；起动系。
重点：润滑系组成与油路、机油泵、滤清器。水泵的构造；蜡式节温器的构造和工作情况；风扇离合器的构造和工作原理。

难点：硅油风扇离合器的构造和工作原理。
（8）汽车传动系统（2学时）

离合器、变速器、分动器、万向传动装置、驱动桥。

重点：变速器的传动机构的结构和传动路线；液力变矩器构造、原理。

难点：行星齿轮的构造、工作原理。
（9）汽车行驶系（2学时）

    汽车行驶系概述；车架；车桥、车轮；悬架。引导学生理解我国机械工作模仿、追赶、超越的发展过程，
    提高专业学习的自豪感。
重点：转向桥、四轮定位、子午线轮胎、独立悬架。
    （10）汽车转向系（2学时）

    概述；转向器（曲柄双销式、循环球式、齿轮齿条式）；转向传动机构及动力转向。

重点：转向器、动力转向的组成与基本工作原理。

难点：动力转向器
    （11）汽车制动系（2学时）

制动系的功用、组成和类型；制动作用的产生和对制动系的要求；车轮制动器；制动传动装置的类型；液压式传动装置的组成、构造和工作情况；气压式传动装置的组成、构造和工作情况；制动增压器的功用和类型；制动力的分配和调节装置；ABS汽车防抱制动装置；挂车的制动传动装置。

重点：鼓式和盘式车轮制动器构造、工作原理与调整方法；液压总泵、气压制动控制阀、增压器的构造和工作原理；ABS汽车防抱制动装置。

难点：鼓式制动器的受力分析
（12）轿车车身（2学时）
轿车车身本体结构、座椅及车窗、安全保护装置、汽车空调装置、汽车电子仪表及仪表警告装置、灯光系统与信号装置及中央控制门锁及防盗报警装置。
重点：轿车车身结构及制造材料，以及其各部分部件的作用。
六、考核与成绩评定

1．课堂成绩占总成绩的40%。课堂成绩是考查学生出勤和听课情况的基本依据，缺课10学时及以上（理论教学学时的1/3及以上）者，总成绩评定为不及格（最高以59分评定）；

2．课后作业成绩占总成绩的60%。课后作业是考查学生对本次课程内容掌握程度的基本依据，也是检查和督促学生复习和掌握理论知识的方式、方法，3次及3次以上不交课后作业者，总成绩评定为不及格（最高以59分评定）；

七、选用教材与主要参考书
选用教材：关文达. 汽车构造. 北京：机械工业出版社，2022
主要参考书：
1、臧杰 著，汽车构造（上、下册）。机械工业出版社；

2、李国斌 金洪文 编著 热工学基础。机械工业出版社；
3、傅立敏 著，汽车空气动力学。机械工业出版社；

4、喻凡，林逸 编著，汽车系统动力学。机械工业出版社
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