
《机械设计》教学大纲
课程代码： 092018                       
课程名称： 机械设计                     
英文名称：Machine Design                 

课程学时（周数）：    56学时             
实践学时（周数）：    6学时              
开设时间：       五                      
课程学分：       3.5                      

适用专业： （2020）车辆工程               
1、 课程说明

1． 课程性质

本课程是机械设计制造及其自动化专业的专业课程。总学时为56，理论学时50  实践学时6 ；安排在工程制图、理论力学、材料力学、工程材料及热处理、机械原理等课程后进行。

2． 课程目标

（1）以国内外行业发展的现状为依据，引导学生明确专业学习的价值与责任；

（2）培养学生的创新能力；

（3）结合地方行业的特点，传授学生解决现代机械工程实践问题的方法。

（4）以传统机械零件设计理论为基础，结合现代的设计手段，实现典型零件的设计

（5）掌握一般机械中常用机构和通用零件的工作原理、组成、性能特点，初步掌握选用和设计方法。

（6）具有对机构和零件进行分析计算的能力、一定的制图能力和使用技术资料的能力。

（7）能综合运用所学知识和实践技能，具有设计简单机械和简单传动装置及分析、解决一般工程问题的初步能力。
（8）培养学生建立国家富强的民族自豪感和振兴民族工业的责任感，引导学生建立爱岗敬业的社会主义核心价值观和求真创新的社会责任感。
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	6

	
	课程目标2
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	7
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	4
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	3
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	课程目标7
	12

	
	课程目标8
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3． 教学要求

本大纲是教师教学、学生学习的和命题考试的依据。以课堂教学为主，学生自学和讨论为辅，教学必须完成大纲所规定的内容。对教学内容的安排顺序、重点难点，教师可根据自己的教学经验、科研成果和学生的实际情况作适当的安排调整。本课程结束后接着进行《机械设计课程设计》，及时巩固并运用所学的知识。本课程考核以期末闭卷考试成绩、实验成绩、平时作业成绩组成，期末闭卷考试成绩占60%、实验成绩占20%、平时作业成绩占20%；。

二、学时分配

本课程学分为3.5学分，总学时56学时，其中理论课50学时，实验6学时。

《机械设计》学时分配表

	内容
	学时分配

	
	讲授
	实验
	总学时

	第一章 绪论
	1
	6             


	56



	第二章 机械设计总论
	2
	
	

	第三章 机械零件的强度
	2
	
	

	第四章 摩擦、磨损及润滑概述
	2
	
	

	第五章 螺纹联接和螺旋传动
	4
	
	

	第六章 键、花键、无键联接和销联接
	3
	
	

	第七章 铆接、焊接、胶接和过盈连接
	2
	
	

	第八章 带传动
	4
	
	

	第九章 链传动
	4
	
	

	第十章 齿轮传动
	6
	
	

	第十一章 蜗杆传动
	4
	
	

	第十二章 滑动轴承
	4
	
	

	第十三章 滚动轴承
	4
	
	

	第十四章 联轴器和离合器
	2
	
	

	第十五章 轴
	4
	
	

	第十六章 减速器和变速器
	2
	
	

	合计
	50
	
	


3、 课程内容  

第一章 绪论   （2学时）
【教学目标及要求】

引导学生认识本课程的内容、性质与任务，以及认识机械专业在我国工业中的基础地位及价值体现，提高学生的专业自豪感，激发学生学习兴趣。
【教学重点难点】
重点

机械设计课程的学习内容及学习方法
难点

机械设计课程的学习方法
【考核要求】

掌握机械设计课程的学习方法
【教学基本内容】

1 机械工业在现代化建设中的作用

2 机器的基本组成要素
第二章 机械设计总论（2学时）

【教学目标及要求】

介绍机械零件设计的方法，引导学生理解高端机械制造业在国民经济中的地位，了解我国机械制造业的发展过程，并认知我国机械制造业在国际中所处的水平。
【教学重点难点】
重点

机械零件的主要失效形式、设计准则、材料选用原则、设计标准化。
难点

机械零件的结构工艺性。
【考核要求】

初步掌握机械零件的设计步骤
【教学基本内容】

1 机器的组成

2 机器设计的一般程序

3 对机器的主要要求

4 机械零件的主要失效形式

5 设计机械零件应满足的基本要求

6 机械零件的设计准则

7 机械零件的设计方法

8 机械零件设计的一般步骤

9 机械零件材料的选用原则

10 机械零件设计的标准化
第三章 机械零件的强度（2学时）

【教学目标及要求】

说明循环应力的作用机理，以及循环应力对零件的影响。引导学生理解高端机械制造业在国民经济中的地位，了解我国机械制造业的发展过程，并认知我国机械制造业在国际中所处的水平。【教学重点难点】
重点

疲劳强度计算方法、接触强度计算方法
难点

单向稳定变应力时的疲劳强度计算方法。
【考核要求】

掌握循环应力的作用机理
【教学基本内容】

1 材料的疲劳特性

2 机械零件的疲劳强度

3 机械零件的接触强度
第四章 摩擦、磨损及润滑概述（2学时）

【教学目标及要求】

引导学生理解摩擦机理和分类，掌握磨损的过程，并掌握润滑的形式及各种类型的润滑剂；引导学生理解工匠精神，理解专业学习需要“求真创新的社会责任感”。
【教学重点难点】
重点

摩擦、磨损的分类与机理、润滑剂的主要性能指标。
难点

磨损的过程。
【考核要求】

掌握利用摩擦的机理去解释磨损的现象。
【教学基本内容】

1 摩擦

2 磨损

3 润滑剂、添加剂和润滑方法
第五章 螺纹联接和螺旋传动（4学时）
【教学目标及要求】

引导学生分析掌握螺纹的类型及适用的场合，重点学习各种螺纹联接的标准件及放松的方法。引导学生认同专业学习应该具备国家富强的民族自豪感。
【教学重点难点】
重点

螺纹的基本知识、单个螺栓联接的强度计算、螺栓组联接的综合计算。
难点

区分螺栓组联接的各种情况以及设计、计算的方法。 
【考核要求】

具备分析各种螺纹联接标准件使用方法的能力。
【教学基本内容】

1 螺纹

2 螺纹联接的类型和标准联接件

3 预紧

4 防松

5 设计

6 螺栓组联接的强度计算
第六章 键、花键、无键联接和销联接（3学时）

【教学目标及要求】

引导学生初步理解标准零件的设计步骤以及参数选择与调整的依据与方法。
【教学重点难点】
重点

平键联接选择及强度校核计算。
难点

在键设计过程中进行参数的选择与调整。 
【考核要求】

具备分析各种螺纹联接标准件使用方法的能力。
【教学基本内容】

1 键联接

2 花键联接

3 销联接
第七章 铆接、焊接、胶接和过盈连接（2学时）

【教学目标及要求】

引导学生初步掌握铆接、焊接、胶接和过盈连接的类型及适用场合。引导学生理解我国机械工作模仿、追赶、超越的发展过程，提高专业学习的自豪感；引导学生进一步理解精益求精的工匠精神。
【教学重点难点】
重点

掌握铆接、焊接、胶接和过盈连接的类型及适用场合。
难点

焊接的种类及特点。
【考核要求】

分析铆接、焊接、胶接和过盈连接的类型及适用场合。
【教学基本内容】

1 铆接

2 焊接

3 胶接和过盈连接
第八章 带传动（4学时）

【教学目标及要求】

引导学生掌握带传动的结构及工作情况分析，掌握带传动的设计方法。
【教学重点难点】
重点

带传动的设计。
难点

弹性滑移。
【考核要求】

根据工作条件要求设计带传动装置。
【教学基本内容】

1 概述

2 带传动的工作情况分析

3  V带传动的设计计算

4  V带轮结构

5 带传动的张紧装置
第九章 链传动（4学时）
【教学目标及要求】

引导学生掌握链传动的结构及工作情况分析，掌握带传动的设计方法。引导学生明确在进行机械设计的时候，要充分考虑使用者的习惯，以及设备的安全性，提高专业伦理认识。
【教学重点难点】
重点

链传动的设计。
难点

链传动的磨损。
【考核要求】

根据工作条件要求设计链传动装置。
【教学基本内容】

1 链传动的特点及应用

2 传动链的结构特点

3 滚子链链轮的结构和材料

4 运动特性

5 受力分析

6 设计计算

7 布置、张紧和润滑
第十章 齿轮传动（6学时）

【教学目标及要求】

引导学生掌握齿轮的受力分析方法以及齿轮的设计方法。引导学生进一步理解工匠精神，以充分的耐心与细致的工作态度学习工程技术。
【教学重点难点】
重点
齿轮传动的失效形式、设计准则。
难点

齿轮的设计。
【考核要求】

根据工作条件要求设计齿轮传动装置。
【教学基本内容】

1 概述

2 齿轮传动的失效形式及设计准则

3 材料及选择原则

4 计算载荷

5 标准直齿圆柱齿轮传动的强度计算

6 设计参数、许用应力与精度选择

7 标准斜齿圆柱齿轮传动的强度计算

8 齿轮的结构设计

9 润滑
第十一章 蜗杆传动（4学时）
【教学目标及要求】

引导学生掌握蜗轮蜗杆的受力分析方法以及齿轮的设计方法。
【教学重点难点】
重点
蜗杆传动正确啮合条件；润滑方式及热平衡计算。
难点

蜗杆传动的受力分析。
【考核要求】

根据工作条件要求设计蜗轮蜗杆传动装置，分析蜗轮蜗杆的各力方向及转动方向。
【教学基本内容】

1 蜗杆传动的类型

2 普通圆柱蜗杆传动的主要参数及几何尺寸计算

3 承载能力计算

4 传动的效率、润滑及热平衡计算

5 结构设计
第十二章 滑动轴承（4学时）

【教学目标及要求】


引导学生理解轴承则作用、分类、适用场合，对轴瓦材料的要求及常用轴瓦材料，以及不完全液体润滑滑动轴承的设计计算；引导引导学生理解：智能制造的特点及意义；进一步引导学生思考：智能制造对我国制造业带来的革命性影响。
【教学重点难点】
重点
对轴瓦材料的要求及常用轴瓦材料；不完全液体润滑滑动轴承的设计计算。
难点

液体动力润滑的基本方程及形成液体动力润滑的必要条件。
【考核要求】

根据工作条件要求设计滑动轴承。
【教学基本内容】

1 径向滑动轴承的主要结构形式

2 滑动轴承的失效形式及常用材料

3 轴瓦结构

4 滑动轴承润滑剂的选用

5 不完全液体润滑滑动轴承的设计计算

6 液体动力润滑径向滑动轴承设计计算
第十三章 滚动轴承（4学时）
【教学目标及要求】


引导学生理解滚动轴承的结构；滚动轴承的类型选择；轴承装置的设计；引导学生认识高端轴承涉及的关键技术；进一步引导学生认识滚动轴承在军事上的价值，让学生认识到专业学习的重要性。
【教学重点难点】
重点
滚动轴承的结构；滚动轴承的类型选择；轴承装置的设计。
难点

角接触球轴承及圆锥滚子轴承轴向载荷计算。
【考核要求】

根据工作条件要求选定滚动轴承。
【教学基本内容】

1滚动轴承的特点、结构

2 滚动轴承的主要类型及代号

3 滚动轴承的类型选择

4 滚动轴承的工作情况

5 滚动轴承尺寸选择

6 轴承装置的设计

7 滚动轴承与滑动轴承性能对照

8 滚动轴承例题分析
第十四章 联轴器和离合器（2学时）

【教学目标及要求】


引导学生理解联轴器和离合器的区别，掌握根据适用场合选用不同类型联轴器和离合器的方法。
【教学重点难点】
重点
联轴器及离合器的结构、工作原理、选用、计算。
【考核要求】

根据适用场合选用不同类型联轴器和离合器。
【教学基本内容】

1 联轴器的种类和特性

2 联轴器的选择

3 离合器
第十五章 轴（4学时）

【教学目标及要求】


引导学生理解轴的结构设计、轴的强度计算；引导学生认同专业学习应该具备振兴民族工业的责任感。
【教学重点难点】
重点
轴的结构设计；轴的强度计算。
难点
轴装配设计。

【考核要求】

根据适用场合设计及校核轴的结构；修改轴装配设计中的错误。
【教学基本内容】

1 轴的结构设计

2 轴的计算
3 轴装配设计
第十六章 减速器和变速器（2学时）

【教学目标及要求】


引导学生认识不同类型的减速器和变速器，掌握其选型方法；引导学生理解发展新能源是关系国家繁荣发展、人民生活改善、社会长治久安的战略性要求；进一步引导学生在进行机械设计的时候，应学会考虑引入新能源的应用，提升我国新能源利用的比例，确保我国新能源战略的实施。
【教学重点难点】
重点
不同类型的减速器和变速器。
难点
减速器和变速器的选型方法。

【考核要求】

通过识图说明不同类型的减速器和变速器优缺点。
【教学基本内容】

1 减速器

2 变速器
4、 教材和参考书

教材
濮良贵主编， 《机械设计》 （第十版） ，高等教育出版社，2020 
参考书

1龚桂义主编， 《机械设计课程设计指导书》 （第二版） ，高等教育出版社，2010 

2邱宣怀主编， 《机械设计》 （第五版） ，高等教育出版社， 2002
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